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4.7.- ENSAYO PARA DETERMINAR LA EFICACIA Y PERSISTENCIA DE
EMAMECTINA APLICADA EN ENDOTERAPIA A 90, 120, 180 Y 360 DIAS.

Llorens J. M., Vicente J., Morales L., Esteve R., (Conselleria de Presidencia y
Agricultura, Pesca, Alimentacion y Agua, Servicio de Sanidad y Certificacion
Vegetal, Alicante). Ahumada A., Anton M. (PROVEFE). Delgado R.
(SYNGENTA), Choufani M. (propietario).

1.- Introduccién, antecedentes.-

En 2012, se dispuso de un campo con palmeras canarias de mas de 17 afios
de edad, propiedad de D. Mustapha Choufani, sito en la parcela 218 del
Término Municipal de Elche, con alto indice de mortalidad de palmeras por
picudo rojo.

2.- Resumen primer ensayo.-

En marzo de 2012 se decidio realizar el ensayo sobre 142 palmeras canarias,
se seleccionaron ademas, 20 palmeras canarias, en dos grupos de 10, para
inyectar emamectina, cada 90 y 120 dias respectivamente

El tratamiento se realizé los dias 30 y 31 de marzo, con arreglo al nimero de
palmeras, productos y dosis que se reflejan en el cuadro adjunto.

DOSIS Uds. AGUA PRODUCTO
6 Gr. 17 680 cc. 102 Gr.
10 cc. 23 805 cc. 230 cc.
acetamiprid 6 Cr. 20 800 cc. 120 cc.
emamectina 10 cc. 21 735 cc. 210 cc.

TESTIGO NO 17 NO NO

Imidacloprid 10 cc. 20 700 cc. 200 cc.
Tiametoxan 6 Gr. 24 900 cc. 144 gr.
emamectina 90 dias 10 cc. 10 350 cc. 100 cc.
emamectina 120 dias 10 cc. 10 350 cc. 100 cc.

El tratamiento con emamectina no se aplicG correctamente, ya que segun
recomendacion de la casa comercial, deberia haberse aplicado sin diluir, es
decir, tal y como viene en el envase comercial, en cambio se diluyo con agua.
A su vez, se recomiendan 50 cc por palmera, en lugar de 10 cc. La repeticidon
de las aplicaciones de todos los productos se realizé mensualmente.

El 27 de abril, se trataron de nuevo las 20 palmeras inyectadas con
emamectina pura a 90 y 120 dias y con posterioridad, en las fechas
correspondientes, segun se detalla en el cuadro inferior.
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N° DE PALMERAS

DIAS PRODUCTO | AGUA | DOSIS/PALMERA
emamectina 90 dias 10 PALMERAS 300 cc. 0 30 cc./palmera
emamectina 120 dias 10 PALMERAS 300 cc. 0 30 cc./palmera

3.- Resumen segundo ensayo.-

246 nuevas palmeras, se trataron con los mismos productos, inyectados cada
60 y 90 dias, se afiadidé un nuevo insecticida, spinosad, probandose a la misma
frecuencia de aplicaciones y se incluyé un nuevo testigo.

4 .- Aplicaciones y observaciones.-

El dia 5 de mayo, se realizan las aplicaciones del segundo ensayo.

El dia 15 de junio, se podaron todas las palmeras, que mostraban podas
deficientes por el peligro que suponian los trozos puntiagudos, tanto en la
aplicacién como en las revisiones.

Se planteé un nuevo supuesto. Al ser la parcela alargada, en el supuesto de
que la infestacion no fuera uniforme, los resultados podian ser erréaticos. Es por
lo que se penso en seleccionar tres palmeras de cada tesis, podarlos, cubrirlas
con malla e introducir en su interior un nimero igual de adultos de picudo, para
gue al menos cada tesis tuviera tres palmeras en las mismas condiciones. El
dia 18 de junio, se inici6 el corte de las hojas en cada una de las tres palmeras
seleccionadas por tesis. El dia 28 de junio se coloco la malla a las palmeras
recortadas. El dia 29 de junio, se aportan 10 hembras y 5 machos a 30 de las
palmeras con malla, empezando desde la fila 1. El dia 30 de junio se inyectaron
las tesis correspondientes al mes de junio. El dia 3 de julio, se completo el
aporte de 10 hembras y 5 machos a las palmeras restantes.

El dia 28 de julio se realizaron inyecciones correspondientes a 30 y 90 dias.

En una somera revision realizada el 09 de agosto, se observo con asiduidad,
salida de serrin junto a alguna de las piquetas en la tesis de abamectina
inyectada cada 30 dias. En otras tesis, se observan adultos muertos. Se
confirmd en la revisién del dia 14 de agosto. Se anotaron las palmeras con
serrin en el corte donde se colocé la piqueta.

El dia 25 de agosto se realizo la aplicacion de 30 y 60 dias.
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El dia 10 de septiembre y el 8 de octubre se realizaron nuevos conteos. Tras
de la ultima revision, se decidid acabar con las tesis testigo 2 y spinosad en
todas sus aplicaciones y tratar todas las palmeras de estas tesis con
emamectina sin disolver en agua a razén de 30 cc por palmera.

El 10 de octubre, se trataron las tesis de 30 dias y los nuevos tratamientos con
emamectina.

El 29 de octubre, se vieron bastantes dafios cerca de la piqueta, especialmente
por picudo, aunque en algunas palmeras habia podredumbres.

El 21 de noviembre se realiz6 una revision, se marcaron las palmeras muertas
o muy afectadas que habia que destruir, y se recompuso el ensayo, dejando
todos los tratamientos a 30 dias, tiametoxan a 60 y 90 dias y emamectina a 90
y 120 dias. Se deja el testigo 1. El resto de palmeras, pasan a dos grupos, uno
que se debia tratar por microondas y otro en el que se aplicarian nematodos,
procedentes de Syngenta Bioline, que se iban a utilizar en un tratamiento por
parte del Ayuntamiento de Elche.

Los dias 23 y 24 de noviembre, al haberse retrasado en demasia los
tratamientos de primeros de noviembre, por lluvias, se realizé aplicaciéon a
todas las tesis de 30 dias, a las de 60 y 90 dias de tiametoxan, las de 90 y 120
dias en emamectina, se repitidé la aplicacion de emamectina en testigo 2 y
espinosad y se realiz6 una nueva aplicacion de emamectina en la tesis de
clotianidina. En las palmeras con dafios en la piqueta, provisionalmente, se
aplicé el producto por el orificio de la afeccion a la espera de poder, en breve
plazo, colocar una nueva piqueta en tejido sano.

El dia 29 de noviembre se marcaron las palmeras a tratar con nematodos.

El dia 30 de noviembre, se realiz6 la aplicacion de nematodos en la parcela
prevista.

El dia 27 de diciembre, se repasaron las piquetas de los tratamientos aplicados
cada 30 dias.

5.- Tratamientos octubre y noviembre.-

El 10 de octubre, se trato la tesis 1, antiguo testigo 2 y espinosad (filas 48 a
62), con emamectina 30 cc sin diluir.
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Los dias 23 y 24 de noviembre, al haberse retrasado en demasia los
tratamientos de primeros de noviembre, por lluvias, se repite la aplicacion de
emamectina en la tesis 1 y se realizé aplicacion de emamectina en la tesis 2
(antigua clotianidina (filas 38.a 47). En las palmeras con dafios en la piqueta,
provisionalmente, se aplicé el producto por el orificio de la afeccion a la espera
de poder, en breve plazo, colocar una nueva piqueta en tejido sano.

6.- Nuevo ensayo.-

Se dejaron como testigo las filas 84 a 87, que ya fueron testigos en el ensayo
precedente.

Se redisefid el ensayo, en el resto de palmeras. El 2 de febrero de 2013, se
aplicé la tesis de emamectina de 30 dias y se repasaron las piquetas de 90 y
120 dias y la de la antigua tesis de spinosad, tratada con emamectina en
octubre y noviembre. El testigo se dej6é sin repasar. EI 16 de marzo, se
inyectaron las tesis de 30 dias, 90 dias y todas las tesis de emamectina a 6 y
12 meses y se cambiaron 66 piquetas.

El 20 de abril se trataron las tesis de 30 dias diluida y la sin diluir de 120 dias.
A primeros de mayo, se destruyeron las palmeras muertas. El 18 de mayo se
trataron las de 30 dias. El 20 de junio, se trataron las tesis de 30 y 90 dias.

El 20 de julio se trataron las tesis de 30 y 120 dias.

El 23 de agosto se trat6 la tesis de 30 dias, el 27 de septiembre las de 30 dias,
90 dias y 6 meses, el 25 de octubre se trataron las de 30 dias y 120 dias.

El 31 de octubre se destruyeron las palmeras muertas.

Al haber disminuido bruscamente las temperaturas, se observé en el estipite de
algunas palmeras un orificio e importante salida de serrin, en el suelo,
ocasionada por la entrada de ratas, que buscaban el calor que las palmeras
afectadas por picudo, desprenden, cuando el tejido se halla en fermentacion.

: “ "... AT

Palm 54-2 nido de rata (02-12-2013)
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El 6 de diciembre se trat6 la tesis de emamectina a 30 dias.

El 8 de enero de 2014, se destruyeron las palmeras muertas.
El 14 de enero se realizo la aplicacion de 90 dias.

7.- Andlisis de resultados a 31-12-2013.-

De 266 palmeras, con las que se comenzé el ensayo en marzo, 130 parecian
sanas y 136 mostraban dafos visibles. Hasta la fecha, se ha encontrado 165
palmeras afectadas, de las que han muerto 46.

Para el calculo, se han desechado las palmeras que murieron entre abril y
junio, en las tesis que se trataron con emamectina en marzo. En testigol y
tiametoxan, se han contabilizado las que han muerto entre estas fechas,
porque no se trataron.

Podemos considerar dos tipos de ensayos. El primero es continuacion del
planteado en 2012, con emamectina, tanto diluida 30 cc aplicada cada 30 dias
como pura aplicada cada 90 y 120 dias

En el cuadro adjunto, se reflejan las palmeras muertas frente al total de
palmeras de cada tesis a fecha 02-04-2014.

Numero de palmeras totales y muertas

m Total

B Muertos

Testigo 1 Emamectina Emamectina 45  Emamectina 45
diluida 30 dias 90 dias 120 dias

El porcentaje de mortalidad, se refleja en el cuadro adjunto.
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% palmeras muertas

Q0 .4
88,24

90,00 -
80,00 -
70,00 -
60,00 -
50,00 -
40,00 -
30,00

20,00 1 0,00 0,00 0,00
10,00 7 —— —_— —_—
0,00 T T T T
Testigo 1 Emamectina Emamectina 45 Emamectina 45
diluida 30 dias 90 dias 120 dias

Como se puede apreciar en todas las tesis, la aplicacion de emamectina
mantuvo vivas la totalidad de palmeras, frente al testigo no tratado, del que
murieron casi el 90% de las palmeras del ensayo.

El segundo ensayo, lo conforman las palmeras vivas, procedentes de los
ensayos con diversos insecticidas realizados en 2012 y que recibieron 4 tipos
de tratamientos a saber:

- Testigo 2°, formado por palmeras sin tratar, procedentes de los ensayos
con tiametoxan a 60 y 90 dias.

- 2 tratamientos en noviembre de 2012, con ememectina a 30 cc. por
palmera, otro en marzo de 2013y un tercero a los 6 meses.

- 2 tratamientos en noviembre de 2012, con ememectina a 30 cc. por
palmera, otro en marzo de 2013y un tercero al afio.

- 1 tratamiento en noviembre de 2012, con emamectina a 30 cc. por
palmera, otro en marzo de 2013 y un tercero al afio..

- 1 tratamiento con emamectina en marzo, a razén de 30 cc por palmeray
otro a los 6 meses.

- 1 tratamiento con emamectina en marzo, a razén de 30 cc por palmera y
otro al afo.

- 1 tratamiento con emamectina en marzo, a razén de 45 cc por palmera y
otro a los 6 meses.

- 1 tratamiento con emamectina en marzo, a razén de 45 cc por palmeray
otro al afo.
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En cada una de las tesis, encontramos al inicio del ensayo palmeras
aparentemente sanas y palmeras con diversos dafos.

A 2 de abril de 2014, en cada una de las tesis se encuentran palmeras muertas
excepto en la tesis de Emamectina 45 cada 6 meses.

En el cuadro adjunto se reflejan el nUmero total de palmeras y las muertas por
tesis.

Numero de palmeras totales y muertas

w
~

40 35

W Total 13 29

30 24 M muer

20 12

0

10

Testigo 2 Emamectina Emamectina Emamectina Emamectina Emamectina Emamectina Emamectina
(actara) 30mar 6 30mar 1afio 301trstnov 302tratnové 302 tratnovl 45 mar & 45 mar 1 afio
meses 1afio mesas afio meses

En el cuadro inferior, se refleja el porcentaje de mortalidad en cada una de las
tesis.

% palmeras muertas

50,00 41,67 41,67

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

Testigo 2 Emamectina Emamectina Emamectina Emamectina Emamectina Emamectina Emamectina
(actara) 30mar6  30marlafo 301tratnov 302tratnov 302tratnov  45mar6 45 mar 1afo
meses Lafio Bmeses Lafio meses

Para el andlisis, se diferencian dos tipos de actuaciones con la Emamectia, a
saber, palmeras aparentemente sanas y palmeras en las que se han
confirmado dafios previos a los tratamientos. En el primer supuesto, se estudia
la eficacia para evitar la muerte de las palmeras tratadas y en el segundo,
ademas, la proteccion de palmeras previamente dafiadas (capacidad curativa).
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En el cuadro adjunto se indican las palmeras sanas con las que se comenzo el
ensayo Y las que de estas murieron.

En el cuadro siguiente, se indica el porcentaje de palmeras muertas.

20

18

16

14

B muertas

12

10

o N OB O

Testigo 2
(actara)

Emamectina Emamectina Emamectina Emamectina Emamectina Emamectina Emamectina
30mar 6 30mar1afio 301trstnov 302 tratnov 302 trat nov 45 mar 6 45 mar 1 afio
meses 1afio 6 meses 1afio meses

Testigo 2
(actara)

% de palmeras muertas de palmeras sanas

Emamectina 30 Emamectina30 Emamectina 30 Emamectina 30 Emamectina30 Emamectina45 Emamecting 45
mar & me=s mar 1 afio 1tratnov 1 2tratnov6  2tratnovlafio  mar&me=s mar 1afio
afio meses

Se aprecia que salvo en el supuesto de dos tratamientos en noviembre, en el
qgue las palmeras estaban muy afectadas y ha habido un 10% de bajas, en el
resto de tesis, las palmeras sanas han permanecido sanas con los diferentes

tratamientos.

En los dos cuadros adjuntos, se indica en nimero de palmeras afectadas con
las que se inicié cada tesis, las que de ellas murieron a lo largo del afio y el
porcentaje que representan las palmeras muertas.
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Numero de palmeras muertas de palmeras afectadas

25 7 m afectadas 24

20 m muertas

15 11

10 A

Testigo 2 Emamectina Emamectina Emamectina Emamectina Emamectina Emamectina Emamectina
(actara) 30 mar 6 30mar lafio 301tratnov 302 tratnov 302 tratnov 45 mar 6 45 mar 1 afio
meses 1afio 6meses 1afio meses

% palmeras muertas de palmeras afectadas

80,00

80 +

60

40 -

20

Testigo2 Emamectina Emamectina Emamectina Emamectine Emamectina Emamectina Emamectina
(actara) 30mar & 30marl 301ltratnov 302tratnov 302tratnov  45mar 6 45mar 1
meses afio 1afio 6 meses 1aiio meses afio

Salvo las palmeras tratadas en marzo con 45 cc, con repeticion a los 6 meses,
en el resto, se encuentran palmeras muertas, en porcentaje similar al testigo
(entre un 28,5% y un 33,3%), salvo en la tesis de un tratamiento en noviembre,
con un 12,5% y 2 tratamientos en noviembre con un 60% de mortalidad..

8.- Discusion.-

De este ensayo, se puede concluir, que los tratamientos con emamectina tanto
a 30 cc como a 45 cc en palmeras sanas, aplicada cada 90, 120 y 180 dias,
han dado una eficacia del 100%.

En palmeras previamente afectadas, los resultados son variables, dependiendo
de la intensidad del ataque.

En 2014, se continla este ensayo, cambiando la tesis de aplicacion cada 30
dias con emamectina diluida en agua, ya que el total de producto inyectado
equivale a aplicaciones de producto comercial sin diluir, cada 4 meses.
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Cuadros de conteos y fotos.

Testigo 2 (tratamiento tiametoxan octubre y noviembre 2012)

Abril 03-05 [20-05 |18-06 [14-08 [28-08 |11-10 [22-10 |15-12
1-2 -- --
1-3 -- --
2-1 Afec Afec
3-1 Afec Afec M afec [Muer
3-2 Afec Orificio Afec M afec [Muer
4-2 -- Afec
4-4 - Afec  |Muer  |Muer  |Elim
5-1 Afec Hcom |Hcom
5-2 Afec Afec
5-3M Afec Afect |Hcom |Afec
6-2 - --
6-3 - Afec
6-4 - --
6-5 - Afec  |Muer  |Muer |Elim
7-1 -- --
7-2 -- Afec
7-3 Afec Afec Muer
7-4 Hon Botryo |Botryo |[Botryo
8-2 Po pic --
8-3 A pig Afec Afec
9-1 - --
9-2 - Afec
9-3 - Afec
10-2M -- --

P 4.7.- Ensayo para determinar la eficacia y persistencia de emamectina aplicada en
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Plam 3-1 muy afec (22-10-2013) Palm 4- 4 muerta (22- 10 2013) Palm 6-5 muerta (22-10-2013)
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Palm 3-1 muy afec (07-11-2013) Palm 3-2 muerta (07-11-2013) Palm 7-3 muerta (07-11-2013)
- L 5 - - ’ £y z N S

Emamectina 30, 1 trat (16 de marzo), 6 meses

Abril  |03-05 [20-05 |18-06  [01-08 |14-08 |28-08 [18-09 [11-10 [22-10 1512
11-2 -- --
11-3  |Afec Botryo Botryo |Afec
11-4  |Afec Capullo Botryo |Afec  Muer  |Muer [Muer [Elim
11-5 |- --
12-1  |Afec Afec
12-2 |- --
12-3 |- Afec
12-4 |- Afec
12-5 |Afec Orificio Afec  |Afec Muer
13-1 |D piq --
13-2 |- --
13-4 |- Afec
13-5 |Afec Afec
14-2M |- --
15-1 |- Afect Afec
15-4 | Afec Afec
/\f\ o 4.7.- Ensayo para determinar la eficacia y persistencia de emamectina aplicada en 12
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16-4 | Afec Mafec |Muer |Muer [Muer |Muer |Elim
17-2 |- -
17-3 |- -
17-4  |A piq Afect Afec
18-1 |- Afec
18-2 |P piq -
18-4 |Afec Botryo |Afec Muer  |Muer |[Elim
20-2 |- -
21-1 |Afec Afec
21-2 |- Afec
21-3 |Afec Afec
21-4 |- -

Palm 18-3 muerta (03-05-2013) Palm 11-4 capullo (18-06-2013) Palm 15-1 orificio tabala (18-06-2013)
SRl )\ B \ ;

Palm
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Palm 21-2 (18-082013) Palm 11-4 muerta (18-09-2013) Palm 16-4 muerta (18-09-2013)
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Palm 11-4 muerta (22-10-2013)

Emamectina 30, 1 trat (16 de marzo), 1 afio

Abril  |03-05 [20-05 |18-06 |01-08 |14-08 [28-08 18-09 |11-10 [22-10 |07-11-2-13
22-2 -- --
22-4 -- --
22-5 Afec Afec Afec
23-4 Afec Afec
23-5 Afec Afec
24-2  |Afec Afec  |Afec M afec M afec M afec |Muer
Afec Botryo |Botryo |Afec Muer  [Muer Muer |[Elim
25-1 -- --
25-2 Afec Afec
25-4 Afec Afec
26-5 P piq Afec
27-2 -- Afec
27-3 -- Afec
28-4  |Afec Afec Muer |Muer |Muer [Elim
b9-1 |Afec Afec M afec |Muer
29-2 -- --
29-3 -- --
30-2 -- --
30-4 |A. piq M afe Muer |Muer |Muer [Elim
30-5 -- Afec
31-2  |Afec Afec Botryo |Botryo
31-4 -- -~
315 |A. piq Afec
32-4 -- -~
32-5 |P. piq .
332 |Afec Afec
33-3 |Afec Afec Muer
33-4M |- Pun se Muer  [Muer Muer  |Muer |Muer [Elim
33-5 - --
34-5 - --
35-2 A piq Afec
35-3 |[Dpig |Dafio Afec Darfio
35-4 - --
/\f 4.7.- Ensayo para determinar la eficacia y persistencia de emamectina aplicada en
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35-5 -- Afec Afec

36-3 A piq Afe vie Afec

Palm 23-3 (03-05-2013)

>

Palm 22-5 adulto, g. bl. (14-08-2013) Palm 24-2 dafios (14-08-2013)

-4M punt secas (10-06-2013) Palm 36-3 dafi viejos (18-06-2013)
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Palm 38-5 afect (01-08-2013) Palm 29-1 afec (14-08-2013) Palm 30-4 afec (14-08

& v\

Palm 33-4M muerta (14-08-2013) Palm 35-5 afec (14-08-2013)

= Cftsd
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27-2 afec (8- 082013)
#r B

Palm 31 5 afec (28-08- 2013) Palm 33-2 afec (28-08-2013) Palm 33-3 afec (28-08-2013)

Q 4.7.- Ensayo para determinar la eficacia y persistencia de emamectina aplicada en
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Palm 242 muer (212-2013)  Paim®1 muer (212-2013)

Emamectina 30, 1 trat noviembre, 1 afio

Palm 333 muerta (2602- 2014)

|Abril  03-05 [20-05 [18-06 [01-08 [14-08 [04-09

[18-09 [11-10 [22-10 [06-12y + |

4.7.- Ensayo para determinar la eficacia y persistencia de emamectina aplicada en
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38-2 Afec Afec
38-5 Afec Afec M afec [Mafec |Muer [Muer |Muer Elim
39-1 Afec Afec
39-2 D piq Afec
39-5 A piq Afec
40-1 A pig Afec ? |Afec
40-4 --

40-5 -

41-1M | --

41-2 -- Hong Botryo Botryo

41-3 A piq

41-4 A piq Afec
43-2 D piq Afec
43-4 D piq Afec
44-5  |Afec Afec Muer
45-1 A piq Afec
45-4 A piq Afec
45-5 --

46-4 A piq Afec
46-5 Afec Afec
47-4M _ |Afec Afec
47-5

Palm 44-5 muy afeé (

A

2-12-2013)

Y

/"

\ Palmeral dEix

4.7.- Ensayo para determinar la eficacia y persistencia de emamectina aplicada en
endoterapia a 90, 120, 180 y 360 dias.
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Emamectina 30, 2 tratamientos (oct-nov), 6 meses

Abril | 03-05 [20-05 |27-05/10-06 |18-06 [01-08 |14-08 |04-09 [18-09 |11-10 |22-10 |07-11
48-2  |Afec Afec  |Afec  |Afec  |Afec  [Muer |Muer |Muer  |Elim
48-4  |Afec Afec
48-5 |- -
49-2 - -- Botryo
49-3  |Afec Afec Muer
49-4  |Afec - M Afe
505 |- -
51-1 D vie Afec
52-3M |Afec  |Nido Afec  |Afec Muer
52-5  |Afec Afec Afec  |Afec
53-4  |D piq Afec
53-5 -- Botryo [~
54-2 D vie Afec Muer
54-3 - Afec
54-4  |Afec Afec
54-5  |Afec Afec Afec  Afec
55-1  |Afec Afec
55-4 -- -
55-5  |Afec Afec
56-2  |Afec Afec Botry
56-4 |- Afec Muer
56-5 - Afec
57-2 |- Botryo Botryo |Botryo |Botryo [Botryo |AfeC M Afe
57-4 - Afec

Palm 51-5 afectada (03-05-2013)

Palm 51-5

A

Muy afec (20-05-2013)

Palm 51-5 muy afec (27-05-2013)

4.7.- Ensayo para determinar la eficacia y persistencia de emamectina aplicada en

endoterapia a 90, 120, 180 y 360 dias.
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Palm 51-5 muert (18-06-2013) Palm 51-5 muerta (01-08-2013)

Palm 52- 3 nido vacio (27-05- 2013) Palm 52-5 afeLserArl'An ter (10-06-2013) Palm 48-2 afect (18-06-2013)

& 4.7.- Ensayo para determinar la eficacia y persistencia de emamectina aplicada en
/\‘paummenx endoterapia a 90, 120, 180 y 360 dias.
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