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¢,Cual es el origen de la emamectina?

Satoshi Omura, Ph.D., Universidad Kitasato, Tokyo

Galardonado en 2015 con el premio Nobel en
Fisiologia o Medicina

http://www.satoshi-omura.info/index.html

Su grupo de investigacion aislo una cepa del
microorganismo Streptomyces avermitilis que
produce la avermectina. De este compuesto se han
derivado numerosas materias activas de
extraordinaria actividad biolégica. En colaboracion
con la empresa, Merck, contribuy6 al desarrollo de la
lvermectina, un tratamiento muy efectivo para
muchas enfermedades parasitarias y la creacion del
consorcio global para erradicar la ceguera de los
rios.

syngenta.




Descubrimiento

0 >8

ANos desde el descubrimiento Costes ~$250 millones




¢, Qué caracteristicas principales tiene esta
materia activa?

The Avermectins, Figure 11

DCH 3 H
c:H3 CHy L
L —CH3

/ . . . CHHO\T/ CH3 CH3
Origen natural: obtenida por jj V/R/\/ -
fermentacion , j‘/

v Elevado peso molecular ’ En;ar.m

" . e m 0\/
v Accion por ingestion on L
- . 5 . Abamectin: > 80% ;
v' Eficacia a dosis bajas Avermectin B1a T
mg/kg) O ~en
Ho* " H !
= L
Factores ' Factores wea
Fotosensible, <----============----- -+ (@ Baja persistencia
Movilidad limitada, +----------------- »@ Insoluble en agua
Polivalencia: Eficacia en larvas +> [© Compatible con la GIP pero con
de lepidopteros y larvas de muchas precauciones

coledpteros,

syngenta.




.,Como actua?

Irreversible relajacion de
los musculos

Paralisis de las larvas

Parada muy rapida de la
alimentacion

Blogueo de la movilidad

Muerte de las larvas

—
@ : Receptor D-

_ _ Glutamato
Nervio excitado

+ve iones sodio

[:: Receptor =P
INHIBE
H-Glutamato PERMANENTEMENTE

LA CONTRACCION

Nervio inhibido

) g Receptor GABA
Emamectina: 2 PUNTOS DE ACCION

syngenta.




¢, COmMo conseguimos que un producto asi nos
sirva?

Se disefia un método de aplicacion basado en el

concepto de la endoproteccion.

Utilizamos el modo de accién

por INGESTION: el producto se Usando el tronco del arbol como
posiciona en la cantidad reservorio de la molécula para
suficiente en los tejidos de los que permanezca al abrigo de la
gue se alimenta la plaga. Asi luz.
solo esta queda expuesta. ~ / J

Limitamos la accion
Insecticida solo a la plaga

Evitamos la degradacion de
la molécula por la luz

Conseguimos Eco- Conseguimos
selectividad Persistencia

syngenta.




La endoproteccion se realiza mediante micro-
inyeccion y con un formulado especifico que:

Proteccion de

Moviliza la molécula
toda la planta

Reparto

Evita la dilucion :
uniforme

Tiene una formulacién Reduccion del
concentrada volumén

La microinyeccion se consigue realizando micro-orificios donde el producto
se aplica a presion baja



-IRevive

Es la marca comercial de la formulacion especifica
de emamectina (micro emulsion) perfectamente
adaptada a las caracteristicas del ingrediente activo
y la técnica de aplicacion para que sean eficaces.

syngenta.




Pero latécnica de aplicacion es
Importantisima: el concepto Treecare engloba
todos los factores

| Streptomyces
S profesionales avermitilis

TreeCaree




¢,Es activa la emamectina por si sola?
Resultados en dieta

% mortalidad de larvas A una dosis
15 dias tras la exposicion baja, EMA es
Loy muy eficaz,

tanto en larvas
pequefias como
en las grandes.

90

80 -

Una dosis de
IMI 10 veces
mas alta es
bastante menos
eficaz que EMA
a una dosis
baja.

70 -

60 -

50 -

% mortalidad

40 -

30 -

B EMA - 50 ppb ai
® [MI - 500 ppb ali

20 -

Larves<2g Larves>2g

Peso de larvas
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.Y es activa mediante el sistema de inyeccion?

m Testigo no
tratado

B Revive®

N
o
|

o1
|

il
o
|

o Ol
|

Preventivo Curativo

Palmeras canarias con tronco de 3 m; Dosis: 45 ml / palmera
Fecha de aplicacion: 13/04/2013
Evaluacién: 24/03/2014

syngenta.



¢Hay trabajos de campo que respalden
estos datos con buenos resultados?

Multitud de ensayos llevados a cabo por el equipo de Joseé Manuel
Llorens

Se pueden consultar en la web de la catedra
http://palmeralelx.umh.es/trabajos-catedra-2/

Estudio del efecto de la aplicacion de Benzoato de Emamectina
mediante endoterapia en la supervivencia de Phoenix canariensis
Chabaud frente al ataque de Rhynchophorus ferrugineus (Olivier)

Trabajo Fin de Grado de Raul Bordonado Marco codirigido por Pedro Luis Guirao
Moya y Jose Manuel Llorens Climent — Universidad Miguel Hernandez de Elche

Otros TFG en la UMH como los de Alejandro Estévez y Miguel Angel
Olmos



http://palmeralelx.umh.es/trabajos-catedra-2/�

Estudio del efecto de la aplicacion de Benzoato de Emamectina

mediante endoterapia en la supervivencia de Phoenix
canariensis Chabaud frente al atague de Rhynchophorus
ferrugineus (Olivier)

SUPERVIVENCIA PRIMER ANO - 25/6/2013

100
90
80

70
60
50
40
30
20
10

0

EMAREP 3 EMAREP 4 EMAREP 6 EMAREP 9
MESES IMESES IMESES MESES

100

80

60

40

20

SUPERVIVENCIA SEGUNDO ANO -
08/07/2104

111

EMAREP 6 MESES ~ EMA SIN REP SIN TRAT SIN TRAT 1 ARO

Efecto positivo comprobado en la contencion del ataque de la plaga.
Influencia del estado fitosanitario previo en el efecto de los tratamientos:
supervivencias mas altas en el segundo afo, tras uno de tratamiento.

En el segundo afno se manifiesta la duracion mayor de los efectos.
Benzoato de Emamectina: 100% de supervivencia a un afio.
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¢ Qué parametros podemos tener en cuenta en la

téecnica de aplicacion?

- Zona (2): Podas elaboradas
+ Corona de palmas vivas

(en el dpice del )

estipe)

- Perforacion
- Profundidad
e - Diametro
- NuUmeros
- Inyeccion
i B it

e - Presion

Estipite

Nivel suelo

Bulbo

Rizosfera

- Dilucion del producto
Momento de aplicacion

syngenta.




Tronco de Palmeras: Haces Vasculares

En tallos maduros, una
capa superficial de fibras
marrones y remanentes de
hojas que han caido y han
suberizado.

El cortex es una zona
periférica que contiene
numerosas fibras
vasculares y haces

cortex

vascular
bundle

epidermis

vasculares pequenos. s (€. salllne: 2ae
El cilindro central es la

region del tallos que Seccion transversal de un tallo
prevalece

syngenta.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a4/Phoenix_dactylifera3.jpg�

Inyeccion al tronco en Palmeras: profundidad de perforacion

Analisis quimico de la base
de las hojas

P = DN DN
g o 0o o O
o O O O O

ppb ingrediente activo

o

Athen (GR), Benaki Phytopathological Institute
Palmeras canarias con estipite de 3 m

Dosis: Revive® 50 ml / palmera

Fecha de aplicacion: 27/10/2011

Dias después
de tratado

15 DAT

15-20 cm 1/3 DBH
Profundidad de perforacion

30 DAT
60 DAT

e =120 DAT
L sl =1500mT

360 DAT



Inyeccion al tronco en Palmeras: Numero de puntos de
Inyeccion

Eficacia de ensayos de semi-campo

30 Dias después
de tratado
70
30 DAT
60
g 30 DAT
S50 SEa——
= 60 DAT
40 +—
o =90 DAT
=30
© = 120 DAT
20 —
m 150 DAT
— 10 +—
a_ 9 m 180 DAT
N ‘ 0 -
rc-} & 4 inyecciones ‘ 2 inyecciones ‘ 4 inyecciones ‘
Al ¥ Revive® ‘ Revive® Confidor ‘

Palmeras canarias con estipite de 3-4 m

Dosis: Revive® 50 ml / palmera syng'enta@
Fecha de aplicacion: 05/04/2011




Inyeccion al tronco en Palmeras : Dilucion de producto

Analisis quimico de la base
de las hojas

ppb ingrediente activo

80
70
60
50
40
30
20
10

0

Athen (GR), Benaki Phytopathological Institute

Palmeras canarias con estipite de 3 m
Dosis: Revive® 50 ml / palmera

Dias depués de
tratado

15 DAT

30 DAT

60 DAT
m 120 DAT
150 DAT

d: m 360 DAT

No diluido Diludio 8x

Revive 50 ml / palmera

syngenta.

Fecha de aplicacion: 24/06/2011



¢El sistema de aplicacion es seguro para la
palmera?

T P g g
- T - ’;' 0y
» . : = Weal ANPTY
3 SR
e |
e uanygq, ot e
. by IRt
> b * 4

Pl .
L
- —, ,.r. 5
"

|

Hay una estrecha franja de

i

Necrosis bien definida fibra con el color alterado,
y finalizada. Fuera de tanto arriba como debajo de
la zona necrosada, la herida. Si bien es mas
. pocas fibras degrada- Importante hacia arriba
e e - e f das y sin afectar (indica el movimiento del
. .+ tejidos adyacentes producto)

syngenta.




Conclusiones: Aplicacion

remanentes de hojas

Cylindro central

Perforacion Puntos Generalmente 4; 2 en alta 3-4
palmeras (tronco >4 m)
Altura altura del pecho En la base del estipite
Broca Diametro 8 mm
Profundidad 1/3 DBH; inclinado 15-20°

Inyeccién Dosis 50 ml Revive® / palmera (sin diluir)

Presion 2 bares

syngenta.




Tecnica de aplicacion

syngenta.




., Como accedo al tratamiento?

¢ Eres propietario?: contacta con una empresa aplicadora. Esta ira a tu
propiedad y te indicara en qué palmeras es conveniente tratar. Hara su trabajo
bien porque habra sido formado por Syngenta. Pagaras un precio por cada
palmera tratada al aplicador sin tener que preocuparte de nada mas.

¢Eres aplicador?. Habla con Syngenta. Si cumples los requisitos necesarios, que
son comunes a los del resto de tratamientos, Syngenta pondra a tu dISpOSICIon el
producto y la maquinaria para que hagas apllcacmnes sin ninguna inversion por tu
parte. Syngenta te formara adecuadamente también sin coste alguno. Te dara una
orientacion de precios minimos para las aplicaciones, pero podras considerar mas
factores como desplazamientos, etc.

¢Eres un Ayuntamiento?. Puedes actuar como propietario y si tienes plantilla de
jardineros puedes actuar como aplicador. Tu contratista de mantenimiento puede
ser aplicador

Gracias al esfuerzo de la Catedra se esta negociando el precio con Syngenta para
conseguir descuentos por numero de palmeras, aglutinando a diversos sectores.
Ya hay contactos con el sector publico. En Francia se ha seguido este modelo con
gran exito.

syng'enta®




Requisitos para acceder a Tree Care Palmerae

Aplicadores
profesionales

Empresa certificada (ROPO) X
(certificado)
Autorizacion por la Comunidad Valenciana para tratar contra X

picudo (Orden 22/12/2009)

Usuarios profesionales y personal auxiliar certificado X
(carné de aplicador)

Formacion de aplicadores

e En picudo rojo y micro-inyeccion por Syngenta X

Seguro RC X
Experiencia acreditada en tratamiento de palmeras Valorable

N° minimo de palmeras que pueden seguir y hacer informes Segun N° Operarios
Contrato firmado con Syngenta: Contrato Aplicador

syngenta.




Picudo rojo de la palmera

Solucion Syngenta TreeCare

Equipo de
Inyeccion Asesorami

+ ento
+ Buenas + +
praticas de Monitoreo

uso

syngenta.



L a solucion TreeCares es:

Una sola aplicacion/ campafa y un seguimiento de la
aplicacion con el fin de ahorrar aplicaciones

@ Ahorro de tiempo (menor n° de aplicaciones)

@ Aplicador certificado por Syngenta

? Aplicacion dirigida

@ Solucion completa e integrada
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